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57. The invention relates to an integrated circuit which 
has a matching unit for the bidirectional connection of 
a bus with a data terminal device. The integrated 
circuit is provided with at least one connection for the 
bus. It also contains a magneto-sensitive device for 
electrical isolation. The matching unit is located 
between the magneto-sensitive device for electrical 
isolation and the connection for the bus. 
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Description 

Compact bus interface with integrated electrical isolation 

This invention relates to an integrated circuit which contains a matching unit for 
the bidirectional connection of a bus with a data terminal device, whereby the integrated 
circuit is provided with at least one connection for the bus. 

In the book entitled "Elektrotechnik Fachbildung Kommunikationselektronik 2 
Informations-/Buroelektronik" [Electrical Engineering Textbook, Communications 
Electronics 2 Information/Office Electronics] published by Westermann Schulbuchverlag 
GmbH, Braunschweig 1992, pp. 144-151, data networks are described, by means of 
which individual data terminal units are connected with one another. This connection 
can be made by means of a bus. To create an interface between a data terminal unit 
and the existing bus, there is a matching unit or a transceiver which contains the 
necessary transmitting and receiving logic circuits for data communications. Because 
such networks frequently cover over a wide geographical area and the data terminal 
units are connected to different power supply lines, there are frequently voltage 
fluctuations and outside factors that affect the signal. To compensate for these factors, 
the matching units are equipped with electrical isolation stages in the form of 
transmitters. 

In devices of the prior art, these transmitters are always realized in the form of 
discrete components. For example, optical couplers, inductive transmitters or capacitive 
transmitters can be used. 

DE-197 18 420 A1 discloses an integrated data transmission circuit with 
electrical isolation between the input and output circuits. Binary signals are fed to this 
circuit on the input side which are transmitted by means of a magneto-sensitive coupling 
element which is located inside the integrated data transmission circuit, and are made 
available at the output of the integrated data transmission circuit in the form of binary 
output signals. 
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The object of the invention is to describe a new bus interface, the power 
consumption of which is ... [Translator's Note: The sentence is incomplete in the 
German text It can be inferred that the missing word is "reduced". An undetermined 
additional amount of text may be missing. The text is also missing from the electronic 
version available on the German Patent Office web site.] 

The invention teaches that this object is accomplished by an integrated circuit 
with the features disclosed in Claim 1 . Advantageous configurations and developments 
of the invention are described in the subclaims. 

The advantages of the invention are, among other things, that a bus interface 
with the features claimed by the invention realized in the form of an integrated circuit, as 
the result of the integration of a magneto-sensitive device for electrical isolation into the 
integrated circuit, has a lower power consumption than conventional bus interfaces. A 
bus interface realized by means of the integrated circuit taught by the invention also 
occupies less space on the circuit board on which it is located. The invention also 
results in a reduction of the cost of the component, the cost of assembly and the costs 
of maintaining an inventory. Additional advantages of the invention include the fact that 
a compact bus interface of the type claimed by the invention is suitable for use with 
power supply voltages that are significantly lower than 5 V. Furthermore, the circuit 
taught by the invention makes it possible to achieve faster data rates than are possible 
with bus interfaces of the prior art. 

Additional advantageous characteristics of the invention are explained in greater 
detail below with reference to the exemplary embodiments that are illustrated in the 
accompanying figures, in which: 

Figure 1 shows a first exemplary embodiment of the invention and 

Figure 2 shows a second exemplary embodiment of the invention. 

Figure 1 shows a first exemplary embodiment of the invention. The illustrated 
compact bus interface has an integrated circuit 1 . This circuit is provided with 
connections 2, 3, 4, 5 and 6. The connections 2, 3 and 4 are connected by means of 
signal lines with a data terminal unit (not shown), which preferably has a micro- 
computer. This micro-computer is provided for the generation of data to be transmitted 
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via the bus 7 to another data terminal unit and for the processing of data which are 
received from another data terminal unit via the bus 7. 

The connections 2 and 3 are input connections, by means of which signals 
generated by means of the data terminal unit are fed to the integrated circuit 1. At the 
connection 2, there are control signals, for example, which contain isolation information 
and at the connection 4 there are the useful signal data to be transmitted. The reference 
number 4 is used to identify an output connection by means of which data are output 
from the integrated circuit 1 to the data terminal unit. These data are data transmitted 
via the bus 7 which are provided for the data terminal unit. 

The signal applied to the input connection 2 is first fed inside the integrated 
circuit 1 to a first transmitter logic circuit 8. The task of this circuit is to convert the above 
mentioned input signal into a current signal which is particularly well suited for a 
magneto-sensitive transmission. For this purpose, a signal inversion can be performed 
in the transmitter logic circuit 8, for example. 

Connected to the transmitter logic circuit 8 is a transmitter 01 which is provided 
for a magneto-sensitive transmission of the output signal of the transmitter logic circuit 
8. This magneto-sensitive transmission is performed to achieve an electrical isolation 
between the data terminal unit and the bus 7. The signals to be transmitted are thereby 
transmitted in an electrically isolated manner between the different terminal units. 

The transmitter 01 has, on the input side, a conductor loop via which the output 
signal of the transmitter logic circuit 8 is guided. By means of this signal, a magnetic 
field that varies as a function of the signal is generated in the area surrounding the 
conductor loop, as indicated in Figure 1 by the broken lines. This varying magnetic field 
is detected by a magnetic field detector or magneto-sensitive receiver 9 which is 
isolated from the conductor loop by an isolator, but is located in the vicinity of the above 
mentioned magnetic field. 

The magnetic field detector of the device U1 for electrical isolation can be 
realized in the form of a Hall-effect. The above-mentioned magnetic field detector can 
also be an AMR (anisotropic magnetic resistance) sensor, which reacts to a varying 
magnetic field with a resistance variation. AMR sensors of this type have a permalloy 
layer. 
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To improve the sensitivity of the magnetic field detector, it can also be realized in 
the form of a GMR (giant magnetic resistance) sensor. Sensors of this type have a 
combination of three layers, two of which are made of magnetically soft material and 
one of which is made of magnetically hard material. 

A further improvement of the sensitivity of the magnetic field detector can be 
achieved by realizing the detector in the form of a TMR (tunneling magnetic resistance) 
sensor. In this sensor, a layer made of a magnetically hard material is replaced by an 
isolating layer. 

The signal detected by the magneto-sensitive receiver 9 is routed in the form of a 
signal electrically isolated from the data terminal unit to a matching unit 10. This 
matching unit is a transceiver and contains the transmitting and receiving logic circuitry 
that is necessary for data communications via the bus 7. 

The signal applied to the input connection 3 is fed inside the integrated circuit 1 
by means of a second transmitter logic circuit 1 1 to a second magneto-sensitive 
transmitter 02 and is also forwarded via its magneto-sensitive receiver 12 to the 
matching unit 10. The construction and operation of the transmitter logic circuit 11 and 
of the transmitter 02 with the magneto-sensitive receiver 12 are the same as the 
construction and operation of the components 8, U1 and 9 described above. 

The output signals from the matching unit 10, which can be an RS485 driver or 
an SIM1 driver, for example, are forwarded via an output connection 5 of the integrated 
circuit 1 to the bus 7 and via the bus 7 to an additional data terminal unit. 

A response signal generated by this additional data terminal unit is transmitted 
via the bus 7 and made available to the integrated circuit 1 at its input connection 6. The 
signal present there is forwarded to the matching unit 10 and after processing in the 
latter is routed to an additional transmitter logic circuit 13. This circuit converts the signal 
into a signal which is particularly well suited for a magneto-sensitive transmission. On 
the additional transmitter logic circuit 13 there is a third magneto-sensitive transmitter 
U3 with a magneto-sensitive detector 14. The signal detected by this detector is made 
available to the output connection 4 of the integrated circuit 1 and from there is routed to 
the data terminal unit (not shown). 
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In the exemplary embodiment illustrated in Figure 1, in an integrated circuit 1 that 
has a matching unit 10, there is a magneto-sensitive transmitter 01 for electrical 
isolation between a data terminal unit and a bus 7. A solution of this type simplifies the 
construction of bus interfaces, makes possible more economical production, faster data 
rates, reduces power consumption and can also be used with power supplies that are 
significantly lower than 5 V. 

Figure 2 shows a second exemplary embodiment of the invention. The illustrated 
compact bus interface has an integrated circuit 15. This circuit is provided with 
connections 16 and 21. The connection 16 is an input connection via which input 
signals from the data-processing unit are fed to the integrated circuit and are to be 
transmitted via the bus 22 to a receiving unit also connected to the bus 22. The output 
signals of the integrated circuit 1 5 to be transmitted via the bus are output to the bus 22 
via the connection 21, which is a bidirectional connection. 

The input signal applied to the input connection 16 is routed inside the integrated 
circuit 15 to a micro-computer 17 which performs the function of a data terminal unit for 
the data-processing unit connected to the input 16 of the integrated circuit. From the 
micro-computer 17, the signals to be transmitted are fed via a magneto-sensitive 
coupling element 1 8 which has the same construction as the magneto-sensitive 
transmitter described above in connection with Figure 1 to a matching unit 20. This 
matching unit makes available, at its output 21 , the data to be sent via the bus 22. 

Response signals received via the connection 21 from another data unit 
connected to the bus are forwarded to the matching unit 20, where they are subjected to 
a receiving signal processing. The response signals emitted by the matching unit 20 are 
forwarded by means of a magneto-sensitive coupling element 19 which is also 
integrated into the circuit 15 to the micro-computer 17, in which the signal is matched to 
the signal format present in the receiving data terminal unit. The signals matched in this 
sense are forwarded via the connection 16 to the data terminal unit. 

In the embodiment illustrated in Figure 2, therefore, an integrated circuit 15 
contains an integrated matching unit 20, there is a magneto-sensitive transmitter 18 for 
electrical isolation between the data unit and the bus 22. In turn, the data terminal unit 
itself is also part of the integrated circuit 15. The bus interface can be produced more 
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economically even when the bus interface is realized in the form described by this 
exemplary embodiment. It also occupies less space, consumes less power and makes 
possible faster data rates, and is also suitable for use with power supplies that are 
significantly less than 5 V. 

The basic principle described above with reference to the exemplary 
embodiments can be used in all modern bus couplings. Compared to bus couplings of 
the prior art, it eliminates the need for external switching and therefore offers a compact 
and economical alternative to the bus interfaces of the prior art. For example, the 
claimed integrated circuit can be used in connection with an RS485 interface, the 
applicant's Profibus, an ETHERNET bus interface, IEE 1394-1995 and the ASI bus, the 
CAN bus, the SPI bus and an RS422 interface. 

The invention further makes it possible, in known solutions, to combine 
assemblies that are realized in the form of a plurality of components into a single 
integrated circuit in one housing. 
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Claims 

1. Integrated circuit which has a matching unit for a bidirectional connection of a 
bus with a data terminal device, whereby the integrated circuit is provided with at least 
one connection for the bus, characterized by the fact that the integrated circuit (1,15) 
has a magneto-sensitive device (01, 02, 1 8) for electrical isolationand that the 
matching unit (10, 20) is located between the magneto-sensitive device (01, 02, 18) for 
electrical isolation and the connection (5, 21) for the bus (7, 22). 

2. Integrated circuit as claimed in Claim 1 , characterized by the fact that it has at 
least one connection (2, 3) for the data terminal device and the magneto-sensitive 
device (Q^ 02) for the electrical isolation is located between the connection (2, 3) for 
the data terminal device and the matching unit (110). 

3. Integrated circuit as claimed in Claim 2, characterized by the fact that between 
the connection (2, 3) for the data terminal device and the magneto-sensitive device (01, 
02), it has a transmitter logic circuit (8, 1 1) between the connection (2, 3) for the data 
terminal device and the magneto-sensitive device (01, 02). 

4. Integrated circuit as claimed in one of the preceding claims, characterized by the 
fact that the magneto-sensitive device (01 , 02, 18) has a conductor loop on the input 
side and a magnetic field detector element (9, 12) on the output side. 

5. Integrated circuit as claimed in Claim 4, characterized by the fact that the 
magnetic field detector element is a Hall element. 

6. Integrated circuit as claimed in Claim 4, characterized by the fact that the 
magnetic field detector element is an anisotropic magnetic resistance element (AMR). 

7. Integrated circuit as claimed in Claim 4, characterized by the fact that the 
magnetic field detector element is a giant magnetic resistance (GMR) element. 
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8. Integrated circuit as claimed in Claim 4, characterized by the fact that the 
magnetic field detector is a tunneling magnetic resistance (TMR) element. 

9. Integrated circuit as claimed in one of the preceding claims, characterized by the 
fact that it has two magneto-sensitive devices for electrical isolation oriented parallel to 
each other and which are provided for a transmission of signals derived from the data 
terminal unit to the matching unit. 

10. Integrated circuit as claimed in one of the preceding claims, characterized by the 
fact that it has an additional device (03, 19) for electrical isolation located between the 
matching unit (10, 20) and an output connection (4, 16) of the integrated circuit (1 , 15), 
which additional device is provided for a transmission of signals derived from the 
matching unit (10, 20) toward the data terminal device. 

11. Integrated circuit as claimed in one of the preceding claims, characterized by the 
fact that the matching unit (10) is an RS485 driver. 

12. Integrated circuit as claimed in one of the preceding claims, characterized by the 
fact that the data terminal device is an ETHERNET bus interface. 

13. Integrated circuit as claimed in one of the preceding claims, characterized by the 
fact that the data terminal device (17) is a component of the integrated circuit (15). 

14. Integrated circuit as claimed in one of the preceding claims, characterized by the 
fact that the data terminal device has a micro-computer. 

1 page of drawings 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen integrierten Schaltkreis, der 
eine AnpaBeinheit zur bidirektionalen Verbindung eines 
Busses ffiit einer Datenendeinrichtung aufweist, wobei der 
integrierte Schaltkreis mit mindestens einem AnschluB fur 
den Bus versehen ist. 

In dem vom Westermann Schulbuchverlag GmbH, 
Braunschweig 1 992, herausgegehenen Buch "Elektrotech- 
nik Fachbildung Komrnunikationselektronik 2 Informati- 
oiis-/Buroelektronik\ Seiten 144 151. sind Datennetze be- 
schrieben, rnittels derer einzelne Datenendeinrichtungen 
miteinander verbunden sind. Diese Verbindung kann iiber 
einen Bus erfolgen. Zur Anpassung einer Datenendeinrich- 
tung an den vorUegenden Bus ist eine AnpaBeinheit bzw. ein 
Transceiver vorgesehen, der die notwendige Sende- und 
Empfangslogik fur die Datcnkornmunikation cnthalt. Bc- 
dingt durch die oft groBe raumliche Ausdehnung des Netzes 
und die Anschaltung der Datenendeinrichtungen an unter- 
schiedliche Energieversorgungsleitungen kann es auf dem 
tJbertragungsmedium zu Potentialverschiebungen und Si- 
gnal-Beeinflussungen kornmen. Damit diese ausgeschLossen 
werden, sind die AnpaBeinheiten mit galvanischen Entkopp- 
lungsstufcn in Form von t Jbcrtragcm ausgcrustct 

Diese Ubertrager werden bisher iiblicherweise rnittels 
diskreter Bauteiie realisiert. Beispielsweise kommen Opto- 
koppler, induktive Ubertrager oder kapazitive Obertrager 
zur Anwendung. 

Aus der DK 197 18 420 Al ist bereits eine integrierte Da- 
teniibertragungsschaltung mit Potentialtrennung zwischen 
Fin- und Ausgangsschaltkreis bekannt Dieser werden ein- 
gangsseiug binare Eingangssignale zugefuhrt, die unter Ver- 
wendung eines innerhalb der integrierten Datentlbertra- 
gungsschaltung angeordneten magnetosensitiven Koppel- 
eieinentes iiberlragen und am Ausgang der integrierten Da- 
tenubertragungsschaltung als binare Ausgangssignale zur 
Verfiigung gestellt werden. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine neue Bus- 
schnittstelle aufzuzeigen, deren Stxomverbrauch ist 

Diese Aufgabe wird durch einen integrierten Schaltkreis 
mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen gelost. 
Vorleilhafte Ausgeslaltungen und Weiterbildungen der Er- 
findung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere darin, 
daB eine als integrierter Schaltkreis realisierte Busschnitt- 
stelle mit den erfindungsgemaBen Merkmalen durch die In- 
tegration einer magnetosensitiven Vorrichtung zur Potenti- 
altrennung in die integrierte Schaltung einen geringeren 
Stromverbrauch aufweist als herkbrnmliche Busschnittstel- 
len. Dariiber hinaus benotigt eine rnittels des beanspruchten 
integrierten Schaltkreises realisierte Busschnittstelle weni- 
ger Flache auf der verwendeten Platine. Desweiteren wird 
mittcls der Erfindung cine Rcduzicrung der Baustcinkostcn, 
der Bestiickungskosten und der Lagerhaltungskosten er- 
reicht. Weitere Vorteile der Erfindung bestehen darin, daB 
eine kompakte Busschnittstelle gemaB der Erfindung fur 
Versorgungsspannungen geeignet ist, die wesentlich kleiner 
als 5 V sind. Femer sind rnittels des beanspruchten Schalt- 
kreises hohere Datenraten erreichbar als rnittels bekannter 
Busschnittstcllcn. 

Weitere vorteilhafte Eigenschaften der Erfindung ergeben 
sich aus der Erlauterung von Ausfuhrungsbeispielen anhand 
derFiguren. Es zeigt: 

Fig. 1 ein ersles Ausfuhrungsbeispiel fur die Erfindung 
und 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur die Erfindung. 
Die Fig. 1 zcigtcin crates Ausfuhrungsbeispiel fur die Er- 
findung. Die dargestellte kompakte Busschnittstelle weist 



einen integrierten Schaltkreis 1 auf. Dieser ist mit Anschius- 
sen 2, 3, 4, 5 und 6* versehen. Die Anschliisse 2, 3 und 4 sind 
iiber Signalleitungen mit einer nicht gezeichneten Daten- 
endeinrichtung verbunden, die Yorzugsweise einen Mikro- 
5 computer aufweist. Dieser ist zur Erzeugung von tiber den 
Bus 7 an eine andere Datenendeinrichtung zu iibertragenden 
Daten und zur Verarbeitung von Daten vorgesehen, die von 
einer anderen Datenendeinrichtung fiber den Bus 7 empfan- 
gen werden. 

to Bei den AnschlUssen 2 und 3 handelt es sich um Ein- 
gangsanschliisse, iiber welche dem integrierten Schaltkreis 
1 rnittels der Datenendeinrichtung erzeugte Signale zuge- 
fuhrt werden. Am AnschluB 2 liegen beispielsweise Steuer- 
signale vor, die eine Freischaltinformation beinhalten, und 
15 am AnschluB 4 zu ubertragende Nutzsignaldaten. Mit der 
Bezugsziffer 4 ist ein AusgangsanschluB bezeichnet, iiber 
wclchcn Daten vom integrierten Schaltkreis 1 an die Daten- 
endeinrichtung ausgegeben werden. Bei diesen Daten han- 
delt es sich um iiber den Bus 7 iibertragene Daten, die ftir die 
20 Datenendeinrichtung vorgesehen sind. 

Das am EingangsanschluB 2 anliegende Signal wird in- 
nerhalb des integrierten Schaltkreises 1 zunachst einer er- 
sten Senderlogik 8 zugefuhrt. Diese hat die Aufgabe, das ge- 
nanntc Eingangssignal in cin Stromsignal urnzuwandcln, 
25 welches sich besonders gut fur eine magnetosensitive Ober- 
tragung eignet. Zu diesem Zweck kann in der Senderlogik 8 
beispielsweise eine Signalinversion erfolgen. 

An die erste Senderlogik 8 ist ein Obertrager t)l ange- 
schiossen, welcher zu einer magnetosensitiven Obertragung 
30 des Ausgangssignals der Senderlogik 8 vorgesehen ist 
Diese magnetosensitive Ubertragung wird durch gefuhrt, um 
eine Potentialtrennung zwischen der Datenendeinrichtung 
und dem Bus 7 zu erreichen. Dadurch werden die zu iibertra- 
genden Signale potentialfrei zwischen den verschiedenen 
35 Endeinrichtungen fibertragen. 

Der Obertrager Ol weist eingangsseitig eine Leiter- 
schleife auf, iiber welche das Ausgangssignai der Senderlo- 
gik 8 gefuhrt wird. Durch dieses Signal wird im Umge- 
bungsbereich der leiterschleife ein sich in Abhangigkeit 
40 vom Signal anderndes Magnetfeld erzeugt, das in der Fig. 1 
durch die gestrichelten Linien angedeutet ist. Dieses sich an- 
dernde Magnetfeld wird von einem Magnetfelddeteklor 
bzw. magnetosensitiven Empfanger 9 erkannt, welcher 
durch einen Isolator von der Leiterschleife getrennt ist, sich 
45 aber im Bereich des genannten Magnetfeldes befindet. 

Der Magnetfelddetektor der Vorrichtung Ol zur Potenti- 
altrennung kann in Form eines Hallelementes realisiert sein. 
Weiterhin kann es sich bei dem genannten Magnetfelddetek- 
tor auch um einen AMR-Sensor handeln (anisotropic .ma- 
50 gnetic resistance), der auf ein sich anderndes magnetisches 
Feld mit einer Widerstandsveranderung reagiert. Derartige 
AMR-Sensoren weisen eine Permalloyschicht auf. 

Zur Vcrbcsscrung der Scnsitivitat des Magnctfclddctck- 
tors kann dieser aber auch in Form eines GMR-Sensors rea- 
55 lisiert sein (giant magnetic resistance). Derartige GMR-Sen- 
soren weisen eine Kombination dreier Schichten auf, von 
denen zwei weichmagnetisch sind und eine hartmagnetisch 
ist 

Eine nochmalige Verbesserung der Sensitivitat des Ma- 
60 gnctfclddctcktors ist dadurch moglich, da8 dieser als TMR- 
Sensor realisert ist (tunneling magnetic resistance). Bei die- 
sem ist die hartmagnetische Schicht mit einem zusatzlichen 
Isolator versehen. 

Das vom magnetosensitiven Empfanger 9 detektierte Si- 
65 gnal wird als galvanisch von der Datenendeinricbtung ge- 
trenntes Signal einer AnpaBeinheit 10 zugefuhrt. Diese An- 
paBeinheit ist cin Transceiver und cnthalt die fur cine Datcn- 
kommunikation fiber den Bus 7 notwendige Sende- und 
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Empfangslogik. 

Das am EingangsanschluB 3 anliegende Signal wird in- 
nerhalb des integrierten Schaltkreises 1 uber eine zweile 
Seaderlogik U einem zweiten magnetosensitiven Obertra- 
ger 02 zugefiihrt und iiber dessen magnetosensitiven Emp- 5 
fanger 12 ebenfalls an die AnpaBeinheit 10 weitergeleitet 
Der Aufbau und die Funktionsweise der Senderlogik U und 
des Obertragers 02 mit dem magnetosensitiven Empfanger 
12 enLspricht dem Aufbau und der Funktionsweise der be- 
reits oben erlauterten Baugruppen 8, Ol und 9. to 

Die Ausgangssignale der AnpaBeinheit 10, bei welcher es 
sich beispielsweise urn einen RS485-Treiber ober urn einen 
SIMl-TYeiber handeln kann, werden iiber einen Ausgangs- 
anschluG 5 des integrierten Schaltkxeises 1 an den Bus 7 
weitergeleitet und iiber diesen einer weiteren Datenendein- 15 
richtung zugefiihrt. 

Fin von dicscr wcitcrcn Datcncndcinrichtung crzcugtcs 
Antwortsignal wird iiber den Bus 7 iibertragen und dem in- 
tegrierten Schaltkreis 1 an dessen EuigangsanschluB 6 zur 
Verfugung gestellt Das dort vorliegende Signal wird an die 20 
AnpaBeinheit 10 weitergeleitet und nach einer Verarbeitung 
in dieser an eine weitere Senderlogik 13 gefuhrt Diese wan- 
delt das vorliegende Signal in ein fur eine magnetosensitive 
Obcrtragung bcsondcrs gut gccignctcs Signal um. An die 
weitere Senderlogik 13 ist ein dritter magnetosensitiver 25 
Obertrager 03 mit einem magnetosensitiven Detektor 14 
vorgesehen. Das von diesem detektierte Signal wird am 
AusgangsanschluB 4 des integrierten Schaltkreises 1 bereit- 
gestellt und von dort aus der nicht gezeichneten Datenend- 
einrichtung zugefuhrt 30 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist nach 
alledem in einen eine AnpaBeinheit 10 aufweisenden inte- 
grierten Schaltkreis 1 ein magnetosensitiver Obertrager Ol 
zur Potentialtrennung zwischen einer Datenendeinrichtung 
und einem Bus 7 integriert Eine derarlige Losung verein- 35 
f acht den Aufbau von Busschnittstellen, ermoglicht eine ko- 
stengunstigere Produktion, erlaubt hohe Datenraten, eine 
Einsparung von Strom und ist auch fur Versorgungsspan- 
nungen geeignet, die wesentlich kleiner als 5 V sind. 

Die Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel fur die 40 
Erfindung. Die dargestellte kompakte Busschnittstelle weist 
einen integrierten Schaltkreis 15 auf. Dieser ist mil An- 
schliissen 16 und 21 versehen. Beim AnschluB 16 handelt es 
sich um einen EingangsanschluB, iiber welchen der inte- 
grierten Schaltung von einem datenverarbeitenden Gerat 45 
Eingangssignale zugefiihrt werden, die iiber den Bus 22 zu 
einem ebenfalls an dem Bus 22 angeschlossenen Empfangs- 
gerat iibertragen werden sollen. Die iiber den Bus 22 zu 
iibertragenden Ausgangssignale des integrierten Schaltkrei- 
ses 15 werden iiber den AnschluB 21, der ein bidirektionaler 50 
AnschluB ist, an den Bus 22 ausgegeben. 

Das am EingangsanschluB 16 anliegende Eingangssignal 
wird inncrhalb des integrierten Schaltkreises 15 cincm Mi- 
krocomputer 17 zugefuhrt, der die Funktion einer Datenend- 
einrichtung fUr das an den Eingang 16 des integrierten 55 
Schaltkreises angeschlossene datenverarbeitende Gerat 
wahrnimnit. Vom Mikrocomputer 17 aus werden die auszu- 
sendenden Signale iiber ein magnetosensitives Koppelele- 
ment 18, das ebenso aufgebaut ist wie die oben im Zusam- 
menhang mi t der Fig. 1 erlauterten magnetosensitiven Uber- 60 
trager, einer AnpaBeinheit 20 zugefuhrt. Diese stellt an ih- 
rem Ausgang 21 die uber den Bus 22 zu Yersendenden Da- 
ten zur Verfugung. 

"Ober den AnschluB 21 erhaltene Anlworlsignale eines 
weiteren, an den Bus angeschlossenen Datengerates werden 65 
an die AnpaBeinheit 20 weitergeleitet und dort einer Emp- 
fangssignal verarbeitung untcrworfen. Die von der AnpaB- 
einheit 20 ausgegebenen Antwortsignale werden iiber ein 
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ebenfalls in den Schaltkreis 15 integriertes magnetosensiti- 
ves Koppel element 19 an den Mikrocomputer 17 weiterge- 
leitet, in welchem eine Signalanpassung an das im empfan- 
genen Datenendgerat vorliegende Signalformat erfolgt Die 
in diesem Sinne angepaBten Signale werden tiber den An- 
schluB 16 an das Datenendgerat weitergegeben. 

Bei dem in der Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist 
folglich in einen eine AnpaBeinheit 20 aufweisenden inte- 
grierten Schaltkreis 15 ein magnetosensitiver Ubertrager 18 
zur Potentialtrennung zwischen dem Datengerat und dem 
Bus 22 integriert Weiterhin gehort dem integrierten Schalt- 
kreis 15 auch die Datenendeinrichtung selbst an. Auch bei 
der Realisierung einer Busschnittstelle im Sinne dieses Aus- 
fuhrungsbeispiels wird erreicht, dafi die Busschnittstelle ko- 
stengiinstiger produziert werden kann. Ferner benotigt sie 
weniger Flache, ist stromsparend, erlaubt hohe Datenraten 
und ist auch fur Vcrsorgungsspannungcn geeignet, die we- 
sentlich kleiner als 5 V sind. . . 

Das anhand der obigen Ausfiihrungsbeispiele beschrie- 
bene Grundprinzip ist bei alien gangigen Busankopplungen 
anwendbar. Es erspart im Vergleich zu bekannten Busan- 
kopplungen eine externe Beschaltung und bietet somit eine 
platzsparende und kostengiinstigere Alternative zu den be- 
kannten Busschnittstellen. Beispielsweise kann der bcan- 
spruchte integrierte Schaltkreis im Zusammenhang mit einer 
RS485-Schnittstelle, dem Profibus der Anmelderin, einer 
ETHERNET-BusschnittsteUe, dem IEEE 1394-1995 und 
dem ASI-Bus, dem CAN-Bus, dem SPI-Bus und einer RS 
422-Schnittstelle verwendet werden. 

Die Erfindung ermoglicht es weiterhin, bei bekannten L6- 
sungen in Form mehrerer Bausteine realisierte Baugruppen 
zu einer einzigen integrierten Schaltung in einem Gehause 
zusammenzufassen. 

Patenlanspriiche 

1. Integrierter Schaltkreis, der eine AnpaBeinheit zur 
bidirektionalen Verbindung eines Busses mit einer Da- 
tenendeinrichtung aufweist, wobei der integrierte 
Schaltkreis mit mindestens einem AnschluB for den 
Bus versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 
integrierte Schal tkreis (1, 15) eine magnetosensitive 
Vorrichtung (Ol, t)2, 18) zur Potentialtrennung auf- 
weist und daB die AnpaBeinheit (10, 20) zwischen der 
magnetosensitiven Vorrichtung (Ol, 02, 18) zur Poten- 
tialtrennung und dem AnschluB (5, 21) fur den Bus (7, 
22) angeordnet ist. 

2. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB er mindestens einen AnschluB (2, 
3) fur die Datenendeinrichtung aufweist und die ma- 
gnetosensitive Vorrichtung (Ol, 02) zur Potentialtren- 
nung zwischen dem AnschluB (2, 3) fur die Datenend- 
cinrichtung und der AnpaBeinheit (110) angeordnet isL 

3. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB er zwischen dem AnschluB (2, 3) 
fur die Datenendeinrichtung und der magnetosensiti- 
ven Vorrichtung (Ol, 02) zur Potentialtrennung eine 
Senderlogik (8, 11) aufweist 

4. Integrierter Schaltkreis nach einem der vorherge- 
henden Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, daB die 
magnetosensitive Vorrichtung (Ol, 02, 18) eingangs- 
seitig eine Leiterschleife und ausgangsseitig ein Ma- 
gnetfelddetektorelement (9, 12) aufweist. 

5. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Magnetfelddetektorelement 
ein Ilallelement ist. 

6. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Magnetfelddetektorelement 
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citi anisotropes, magnetoresistives Baueiement (AMR) 
ist 

7. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 4, daduxch 
gekennzeichnet, daB das Magnetfelddetektorelement 
ein giant magnetoresistives Baueiement (GMR) ist 5 

8. Integrierter Schaltkreis nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Magnetfelddetektorelement 
ein tunnel magnetosensitives Baueiement (TMR) ist, 

9. Integrierter Schaltkreis nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB er io 
zwei zueinander parallel angeordnete magnetosensitive 
Vorrichtungen zur Potentialtrennung aufweist, die zu 
einer Obertragung von von der Datenendeinrichlung 
abgeleiteten Signalen zur AnpaBeinheit vorgesehen 
sind. 15 

. 10. Integrierter Schaltkreis nach einem der vorherge- 
hcndcn Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB cr 
eine zwischen der AnpaBeinheit (10, 20) und einem 
AusgangsanschluB (4, 16) des integrierten Schaltkrei- 
ses (1, 15) angeordnete weitere Vorrichtung (03, 19) 20 
zur Potentialtrennung aufweist, die zu einer Obertra- 
gung von von der AnpaBeinheit (10, 20) abgeleiteten 
Signalen in Richtung der Datenendeinrichtung vorge- 
sehen ist. 

11. Integrierter Schaltkreis nach einem der vorherge- 25 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AnpaBeinheit (10) ein RS485-Treiber ist 

12. Integrierter Schaltkreis nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Datenendeinrichtung eine lill lliKNET-Busschnitt- 30 
stelle aufweist. 

13. Integrierter Schaltkreis nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Datenendeinrichtung (17) Bestandteil des integrierten 
Schallkreises (IS) ist, 35 

14. Integrierter Schaltkreis nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Datenendeinrichtung einen Mikrocomputer aufweist 
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